System Cyfrowych Rejestratorów Korelujących – Specyfikacje szczegółowe

I. Opis ogólny


System Cyfrowych Rejestratorów Korelujących składa się z: (a) zestawu Cyfrowych Rejestratorów Korelujących, (b) Stacji Dokującej, (c) kabli i zasilaczy oraz (d) oprogramowania służącego do zarządzania całym systemem oraz do lokalizowania miejsc wycieków.

II. Sprzęt

A. Cyfrowe Rejestratory Korelujące

1.
Rejestratory Korelujące mają następujące cechy:

a. Są w pełni wodoszczelne (zgodność z normą IP68) oraz odporne na uderzenie równoważne przyśpieszeniom sięgającym 6000 g/s, włączając w to wodoodporne złącze elektryczne.

b. Zawierają magnes wykonany z metali ziem rzadkich o sile przyciągania nie mniejszej niż 18kg, dzięki czemu przyłączenie do rury jest wyjątkowo mocne. 

c. Są lekkie i na tyle małe, że swobodnie mieszczą się w komorze z armaturą. Rozmiary: 11,4 cm wysokości oraz 5,7 cm średnicy. 

d. Obudowa wykonana jest w postaci aluminiowego cylindra. Pokrywa jest zdejmowalna i szczelna, zaopatrzona w uchwyt pozwalający na wygodne wkładanie i wyjmowanie rejestratora z komory z armaturą.

e. Czułość nie mniejsza niż 1 V/g, szumy własne poniżej 0,25 µg / (Hz (100 – 1000 Hz) oraz trzydecybelowe pasmo przenoszenia co najmniej 3 Hz do 4000 Hz.

f. Zasilane są z baterii litowych o czasie pracy co najmniej 5 lat.

g. Zdolne są do wykonywania zapisów w cyklu nocnym na podstawie których dokonywana jest precyzyjna korelacja. 

h. Każdy z osobna zaopatrzony jest w wewnętrzny elektroniczny zegar, którego niedokładność wynosi ok. 0,02 ppm (wliczając to korekcję programową). Ponadto posiadają pamięć nieulotną o pojemności 1MB, rozdzielczość przetwarzania cyfrowego 20 bitów oraz programowo ustawiane wzmocnienie. 

i. Umożliwiają programowe zmiany takich parametrów jak: czas próbkowania, kodowanie danych oraz gromadzenia danych, co pozwala na optymalizację wykorzystania urządzenia dla różnych rodzajów zapisów i różnych okoliczności, zależnie od potrzeb.

B. Stacja dokująca

1.
Rejestratory korelujące przechowywane są oraz obsługiwane poprzez tzw. stację dokującą, która ma następujące własności:

a. Dane z korelatorów, które mają zostać poddane obróbce programowej można sczytać poprzez port szeregowy do komputera PC. 

b. Można ją zasilać albo bezpośrednio z sieci, albo z instalacji samochodowej lub poprzez łącze USB z komputera.

c. Obsługuje od jednego (1) do ośmiu (8) cyfrowych rejestratorów korelujących jednocześnie. Stacja dokująca rozpoznaje w sposób elektroniczny uprzednio rozmieszczone rejestratory, tak więc ich pozycja w poszczególnych dokach nie ma znaczenia i w żaden sposób nie wpływa na dokładność lokalizacji wycieku (lub wycieków).

d. Wymiana informacji pomiędzy stacją dokującą a poszczególnymi rejestratorami jest bardzo szybka, pewna i wolna od przekłamań dzięki bezpośredniemu połączeniu poprzez wodoszczelny i zamontowany na trwałe konektor (nie ma dodatkowych kabli, łączy radiowych itp., które nie zapewniają tak wysokiej niezawodności i szybkości transmisji).

e. Obudowa jest mocna, trwała, wodoszczelna, wykonana z ABS-u, ważąca 6,8 kg (bez rejestratorów). Wymiary zewnętrzne nie przekraczają 52cm x 42cm x 22cm.

C. Oprogramowanie

1.
Zarówno Stacja dokująca jak i rejestratory współpracują z komputerem klasy PC dzięki specjalistycznemu oprogramowaniu, które:

a. Może być swobodnie instalowane na wszystkich dostępnych użytkownikowi komputerach pracujących pod nadzorem systemu operacyjnego Windows™ 95/98/ME/2000/NT/XP. Nie ma ograniczeń, co do ilości komputerów, na których oprogramowanie jest instalowane. 

b. Jest przejrzyste w obsłudze, gdyż osobne okienka służą do: rozmieszczania i sczytywania rejestratorów, automatycznej analizy, korelacji, oraz analizy słuchowej.

c. Posiada opcję rozmieszczania rejestratorów zawierającą możliwość gromadzenia danych w ciągu nocy lub przez krótki czas. Użytkownik ma możliwość ustalenia czasu trwania procesu gromadzenia danych oraz czasu pomiędzy kolejnymi pomiarami, w zależności od potrzeb. Każdy z rejestratorów ma możliwość zapisu do 256 sekund danych z pełną rozdzielczością.

d. Posiada opcję testowania, która sprawdza poprawność pracy zarówno poszczególnych rejestratorów, jaki i stacji dokującej.
e. Posiada możliwość wykonania automatycznej analizy częstotliwościowej wycieku (automatyczna filtracja), która odbywa się dzięki indywidualnej obróbce każdego dźwięku pochodzącego z wycieku. Umożliwia to przeprowadzenie analizy dla dowolnej z 28 par korelatorów (wszystkie kombinacje dla dwóch z ośmiu rejestratorów) w poszukiwaniu wszystkich prawdopodobnych częstotliwości sygnału. Nie jest wymagana przy tym żadna ingerencja ze strony operatora. (W urządzeniach, które posiadają wyłącznie ręczny wybór filtru lub automatyczny wybór jednego lub wielu ustawionych fabrycznie filtrów, konieczna jest bardzo żmudna, czasochłonna i nieoptymalna co do rezultatów analiza.)
f. Zapewnia możliwość zapisu danych z praktycznie nieograniczonej liczby badań korelacyjnych.
g. Umożliwia dokonywanie ponownej analizy danych, które zostały zebrane uprzednio z możliwością dowolnych zmian w parametrach analizy, takich jak odległość czujników czy rodzaj rury. 

h. Pozwala na rozróżnienie 15 różnych materiałów, z których może być wykonana rura o średnicach od 1/8 do 120 cali.

i. Jest w stanie wyliczyć prędkość dźwięku na podstawie danych z czujników, ale także pozwala na wprowadzenie ręczne lub korzystanie z tablicy prędkości dźwięków, aby zmienić dane wpisane fabrycznie do programu. 

j. Pozwala na przyjęcie w jednym pomiarze co najmniej 4 odcinków rury o różnej właściwościach i zadeklarowanie dla każdego odcinka z osobna materiału, średnicy i prędkości dźwięku. 

k. Mają wbudowane konwencjonalne liniowe filtry cyfrowe o zakresie regulacji od 1 Hz do 2450 Hz. Ustawienia pasma górno i dolnoprzepustowego można dokonywać w całym zakresie z rozdzielczością 1 Hz.

l. Daje możliwość podglądu przebiegu czasowego szumu od wycieku, umożliwiając tym samym wzrokową ocenę siły i kształtu sygnału.

m. Jest w stanie automatycznie określić położenie wycieku na podstawie funkcji korelacji oraz pomiaru ręcznego miejsca wycieku (lub wycieków) na podstawie funkcji korelacji.

2. Moduł Zarządzania Danymi:

a. Całkowicie zintegrowany z interfejsem użytkownika oprogramowania korelatora. 

b. Automatycznie tworzy zbiór danych dla każdego dokonanego zapisu, dołączając do niego takie informacje jak data i godzina zapisu, położenie rejestratora i współrzędne na mapie, materiał i średnica rury, wynik korelacji, strefa zapisu oraz nazwa użytkownika.

c. Posiada inteligentną wyszukiwarkę pozwalającą na odnalezienie dowolnego zbioru w bazie danych i na wykonanie "jednym kliknięciem" powtórnej analizy zapisanych danych dla dowolnych parametrów.

3. Moduł Mapy Cyfrowej:

d. Posiada możliwość włączania map cyfrowych i (lub) zdjęć lotniczych obszaru, na którym znajduje się wodociąg. Jest w pełni zintegrowany z interfejsem użytkownika oprogramowania korelatora.

a. Pozwala na wyświetlenie położenia rozstawionego rejestratora.

b. Posiada narzędzia wspomagające nawigację na mapie takie jak funkcję powiększenia, poruszanie się góra-dół, prawo-lewo, miniaturkę podglądu, oraz wybór danej mapy poprzez jej nazwę.

c. Umożliwia wydruk dowolnej mapy w każdej skali i formacie.

D. Zalecany komputer typu laptop
1.
Cechy odpornościowe::

· Obudowa wraz z uchwytem, wykonana całkowicie ze stopów magnezu

· Ekran LCD, klawiatura oraz touchpad odporne na wilgoć i pył. 

· Szczelne klapki osłaniające gniazda portów i złącz.

· Dysk twardy wymienny, odporny na uderzenie, w obudowie ze stali nierdzewnej

· Odporny na wibracje i upuszczenie

· Wzmocnione zawiasy

2. Procesor: Pentium III 800 MHz

3. Pamięć: 256 MB SDRAM

4. Pojemność dysku: 30 GB

5. Ekran: Dotykowy 13” TFT


